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Ozet: Bu calismada; Mugla ili Fethiye ilcesinde sera kosullarinda yetistirilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine uygulanan Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25
Fludioxonil) fungisitin stomalar iizerine etkileri incelenmistir. Switch 62.5 WG fungisit uygulamalari;
etikette onerilen (60 g/ 100 1 gesme suyu), onerilenin iki katt (120 g/ 100 1 gesme suyu) ve Onerilenin ii¢
kat1 (180 g/ 100 1 gesme suyu) dozlarinda yapilmustir.

Uygulama gruplarinin stoma indeksi ve stoma en-boy degerleri ile anormal stoma yiizdesi
kontrole gore artmaktadir. Ozellikle kapali stoma yiizdesi degerlerinde doz artisina paralel olarak
bir artis dikkati cekmektedir. Bu da, elde edilecek iiriin miktar1 iizerinde dolayli olarak olumsuz
bir etki olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Fungisit, Cyprodinil, Fludioxonil, Stoma.

The Effect of Fungicide Application on Stomata in Tomato

(Lycopersicon esculentum Mill.) Plant

Summary: In this study, the effect of a fungicide known as Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil+% 25

Fludioxonil) pulverised on tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant grown in under greenhouse

' Bu makale 1 nolu yazarin doktora tezinden alinmus bir béliimii igermekte olup, 2001-Fen 010 nolu proje
ile Ege Universitesi Arastirma Fon Saymanligi’nca desteklenmistir.



conditions in Fethiye, in Mugla on stomata of tomato was examined. Applications of Switch 62.5 WG
were used as recommended dose (60 g/ 100 | tap water) as given on the label, as well as two fold higher
(120 g/ 100 I tap water) and three fold higher (180 g/ 100 1 tap water) doses.

In conclusion, fungicide applications resulted in decreasing in the values of stomata index,
width-length measurements related to stomata and the percentage of abnormal stomata compared
untreated plants. Particularly, an increase in the percentage of closed stomata was observed with
paralel to increasing in application dose. This may indirectly cause a negative effect in the amount
of the yield.

Key Words: Tomato, Fungicide, Cyprodinil, Fludioxonil, Stomata.

1. Giris

Her ne kadar tarimsal savagim degisik yontemleri icermekteyse de ozellikle
tilkemizde asil agirlik, pestisit genel adiyla anilan tarim ilaglarinin uygulandigi kimyasal
yontemlerdir.

Pestisitlerin bitkilerin anatomik yapisi dolayisiyla da stoma yapisi iizerine
etkisini iceren caligmalar incelendiginde, bu caligmalarin az sayida oldugu
goriilmektedir. Calismada kullanilan Switch 62.5 WG fungisiti, yeni bir fungisit olmasi
nedeniyle bu fungisitin bitkilerin stoma yapisi iizerine etkisini inceleyen baska bir
calismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu c¢alisma Switch 62.5 WG’nin domates
bitkisinin stomalar1 ilizerine etkisini inceleyen ilk calisma olmasi agisindan ayri bir
Oneme sahiptir.

Yapilan caligmalarda pestisitlerin bitkinin anatomik yapisinda bazi degisikliklere
yol agtig1 ve yapisal farkliliklara neden oldugu saptanmistir. Stomalarda anomaliler,
yapraklarda mezofil dokularinda bozulmalar tespit edilmistir [1].

Dinitroanilin grubu herbisitlerden olan Stomp 330 E ile yapilan bir ¢alismada,
bu maddenin anormal stoma gelisimine neden oldugu bildirilmistir. Yine ayni
calismada, yliksek dozda (%0.1°lik) Stomp 330 E herbisiti uygulanmis Vicia faba
bitkilerinin yaprak epidermis hiicre alanlarinin azaldigi ve yaprak¢ik boylarinda da
kisalmalarin gergeklestigi bildirilmistir [2].

Treshow [3], bir herbisit olan 2,4-D’nin bitkide normal hiicre béliinmesini
engelledigini bildirirken; bir diger calismada ise Antrakol fungisitinin bitkide bir
ara bilesik olan Karbomat tiirevlerinin hiicre bdliinmesini arttiric1  6zellik

gosterdigi rapor edilmistir [4].



Yine Hocking ve ark. [5]'na gore, Captan fungisiti siis bitkilerine
uygulandiginda kok olusumunu engellemektedir.

Akrobat (% 9 Dimethomorf+% 60 Mancozeb) ve Sandofan (% 10
Oxadixyl+% 56 Mancozeb) fungisitleri uygulanmis domates bitkisinde anormal
stomalara rastlanmis, kontrole gore stoma indeksi ve yaprak enine kesit
kalinliklarinda azalma tespit edilmistir [6].

Prakash et al. [7], Vicia sativa bitkisinde Alaklor uygulamasinin kontrole
oranla yapraklarda stoma sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Oysa amag, pestisitlerin en etkili bigimde, fakat en az sorunlu
kullanilabilmesidir.

Bu amaca doniik olarak ¢alismada, iilkemiz i¢in ekonomik 6neme sahip domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine iireticiye Onerilen, onerilenin iki kat1 ve {i¢
kat1 dozlarda Switch 62.5 WG fungisiti uygulanmig ve bu fungisitin domates bitkisinin
stomalar1 iizere etkileri incelenmistir. Zira stomalar iizerindeki bu etkiler, yapraktaki
onemli fizyolojik olaylardan olan fotosentez ve solunumu etkileyerek iiriin miktar1 ile

kalitede ¢esitli olumsuzluklar yaratabilir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak, M-19 F; ¢esit yerli tohumlardan elde edilen domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi se¢ilmistir.

Calismada fungisit olarak Fethiye, Karagulha beldesindeki sera domatesi
ireticilerinin kursuni kiif (Botrytis cinerea) hastaligina karst siklikla kullandiklari
Switch 62.5 WG fungisiti kullanilmistir. Fungisit uygulamalari, ad1 gecen fungisit i¢in
firmaca etikette onerilen (60 g/ 100 1 ¢esme suyu), Onerilenin iki kat1 (120 g/ 100 1
¢esme suyu) ve Onerilenin ti¢ katt (180 g/ 100 1 cesme suyu) dozlarinda yapilmistir.

Bitki materyallerinin temini ¢aligmalari, Fethiye’ye baghh Karagulha
beldesindeki 1500 m?’lik serada yapilmustir. 1500 m*’lik alanda, her biri 100’er m” olan
4 parsel olusturulmustur. Parsel basina 280 domates fidesi olmak iizere, toplam 1120
domates fidesi lizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir

Fungisit uygulamalari; 10 gilin arayla toplam 5 defa yapilmistir. Anatomik
gozlemler igin, 5. ilaglamadan 10 giin sonra taze olarak kotiledonlardan itibaren 4.

yaprak ornekleri alinmis ve % 70'lik etil alkolde fikse edilmistir. Kontrol ve fungisit



gruplarina ait yaprak materyallerinin alt ve iist epidermisinin belirli bdlgelerinden,
ylzeysel kesitler alinmistir.

Yaprak yiizeysel kesitlerde stomalar incelenmis, 40X6.3'liik biiylitmede
0,125 mm® birim alandaki epidermis hiicresi ve stoma sayilari belirlenerek
Meidner ve Mansfield [8]'in verdikleri formiil yardimiyla stoma indeksi
hazirlanmistir.

Calismada stoma indeksinin yani sira; stomalarin en ve boylarinin
Olciilmesi, agik-kapali stoma sayilar1 ile anormal sekilli stoma sayilar1 da
belirlenmistir. Stomalar ile ilgili ele alinan tiim parametreler, yapragin alt ve list
yiizii i¢in ayr1 ayr1 olmak kosuluyla her grupta elliserden dort tekrarli olmak iizere
400’er adet stomada 6l¢iim yapilmistir.

Denemelerden elde edilen stoma indeksi ile stoma en-boy Olgiimlerine
iligkin degerlerin istatistiksel analizleri SPSS 11.0 for Windows istatistik
programinda, varyans analizi Multiple Range Testlerinden Tukey testi [9] ile
yapilmistir. Stoma sayisi, epidermis hiicre sayisi, agik-kapali ve anormal sekilli
stoma sayilarina iliskin degerlerin istatistiksel analizleri ise SPSS 11.0 for
Windows istatistik programinda, varyans analizi Nonparametric Testlerden Chi-

Square Testi ile yapilmistir.
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3. Bulgular

Cizelge 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda

yaprak st ve alt yiizli stoma sayisi, epidermis sayisi ve stoma indeksi degerleri

Yaprak Ust ve Alt Yiizde Uygulama Gruplan
Stoma Parametrileri Kontrol Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG
(60 g/ 1001) (120 g/1001) | (180¢g/1001)
Stoma Sayis1
(0.125 mm*de) 431 487 450 479
Yaprak | Epidermis Sayist
Ust (0.125 mm?*’de) 3936 4 3713 ¢ 3563 ¢ 3591
Yiiz Stoma Indeksi 9.813 11.544 £ 11.028 £ 11.654 £
(SI) 0.354 0.369 0.393 0.551
Stoma Sayis1
(0.125 mm*de) 831 884 861 807
Yaprak | Epidermis Sayisi
Alt (0.125 mm?*’de) 4208 "4 3915 3556 4 3279 *°
Yiiz Stoma Indeksi 16.526 + 18.407 + 19.515 19.815
(SI) 0.399 b 0.346° 0.349° 0.361°

“ ye Kontrol grubu, “*” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, ““” ve Switch 120 g/ 100 1, “*’ ve Switch 180 g/
100 1 grubu istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmig domates bitkisi
yapraklarinda yaprak iist ve alt ylizli stoma sayisi, epidermis sayisi ve stoma indeksi
degerleri c¢izelge 1°de verilmistir. Buna gore; stoma indeksine dair bulgularimiz
degerlendirildiginde, her iki yaprak yliziine ait stoma indeksinin kontrole gore yiiksek oldugu
gortilmistiir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Uygulama gruplarmin yaprak alt yiizii stoma indeksi
degerlerinde goézlenen bu artis, kontrole gore istatistiksel olarak da onemli bulunmustur
(p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa; yaprak {ist yiizii stoma
indeksi degeri fungisitin 120 g/ 100 1 dozunda 60 g/ 100 I doza gore azalmakta, 180 g/ 100 1
dozda ise yeniden artmaktadir. Yaprak alt yiizde ise s6z konusu deger, uygulama gruplarinda
doz artisina paralel olarak artmaktadir. Ancak bu artis ve azaliglar, uygulama gruplarina gore

istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p<<0.05).
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Sekil 1. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

list ve alt yiizii stoma indeksi degerlerinin grafiksel gosterimi

Yaprak iist ve alt ylizdeki stoma sayisi ile epidermis sayist acisindan duruma
bakildiginda, genelde uygulama gruplarindaki stoma sayisinin kontrole gore yiiksek,
epidermis sayisinin ise kontrole gore diisiik oldugunu gériiyoruz (Cizelge 1). Yapragin her iki
yiiziindeki epidermis sayisinda goriilen bu azalma, kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Ote yandan uygulama gruplari arasinda gerek yapragm {ist ve gerek alt
yiize ait en diislik epidermis sayis1 degerleri, Switch 62.5 WG’nin yiiksek dozlari olan 120 g/
100 1 ile 180 g/ 100 1 dozlarinda tespit edilmistir. Yaprak alt yiiz i¢in 180 g/ 100 1 dozda
goriilen bu azalma, 60 g/ 100 1 ile 120 g/ 100 1 dozlara gore istatistiksel olarak da 6nemli
bulunmustur (p<0.05).

Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmig domates bitkisi
yapraklarinda yaprak {ist ve alt yiizii stoma en-boy 6l¢iim sonuglari incelendiginde, tim
uygulama gruplarinda degerlerde kontrole gore artisin oldugu goriilmektedir (Cizelge 2
ve Sekil 2,3). Degerlerdeki bu artig, yaprak iist yiiz stoma boy degeri i¢in Switch 62.5
WG’nin 120 ile 180 g/ 100 1 dozunda, yaprak alt yiliz stoma en ve boy degerleri i¢in
fungisitin tim dozlarinda kontrole gore istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur
(p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde, yaprak st yiiz
stoma eni ve boyu degerleri ile yaprak alt yliz stoma boyu degeri, tiim uygulama
gruplarinda doz artisina paralel olarak artis gostermistir. Yaprak alt yiiz stoma eni
degeri ise, 120 g/ 100 1 dozda 60 g/ 100 1 doza gore artig gostermekte ancak 180 g/ 100 1
dozda yeniden azalmaktadir. Degerlerde goriilen bu artis ve azaliglar, uygulama

gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p<0.05).
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Cizelge 2. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

iist ve alt ylizli stoma en-boy 6l¢iim degerleri (u)

Yaprak Ust ve Alt Uygulama Gruplari
Yiizde Stoma En-Boy
Olciimleri Kontrol Switch 62.5 WG Switch 62.5 WG Switch 62.5 WG
(60¢g/1001) (120 g/ 1001) (180 g/ 1001)
Yaprak Stoma 23.017 £ 23.170 £ 23.598 = 23.764 =
Ust Eni (p) 0.058 0.068 0.071 0.078
Yiiz Stoma 36.227 37.140 £ 37.611 £ 38321+
Boyu (p) 0.108 0.117 0.105*° 0.123%
Yaprak Stoma 23.109 = 24336 £ 25.055 % 24.585
Alt Eni (p) 0.072 b 0.633° 0.734° 0.075*°
Yiiz Stoma 33.736 £ 35.766 £ 35950+ 37.196 £
Boyu (1) 0.123 b 0.140° 0.142° 0.129°

“ ye Kontrol grubu, “*” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, “” ve Switch 120 g/ 100 1, “*” ve Switch 180 g/

100 I grubu istatistik agidan dnemlidir (p<0.05).
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Sekil 2. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

iist ve alt ylizii stoma en 6l¢iim degerlerinin (p) grafiksel gosterimi

EAAY aprak st yiiz stoma boyu ElYaprak alt yiiz stoma boyu ‘
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Sekil 3. Kontrol ve farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

iist ve alt ylizii stoma boy Sl¢lim degerlerinin (n) grafiksel gosterimi
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Kontrol ile uygulama grubu yaprak iist ve alt yliziine ait acik ve kapali stoma
sayisi ile yiizdesi degerlerine goz attigimizda, tiim gruplardaki stoma sayisinin sabit
olmamasi nedeniyle bunlardaki yiizde degerlerinin géz oniine alinmast dogru olacaktir
(Cizelge 3). Bu noktadan hareketle kontrol ile uygulama gruplarinin agik-kapali stoma
yiizdeleri sonuglarina baktigimizda, kontrole gore tiim uygulama gruplarinin gerek
yaprak list ve gerekse yaprak alt yliziine ait agik stoma yiizdelerinde azalma, kapali
stoma yiizdelerinde ise artig goriilmiistiir (Cizelge 3 ve Sekil 4). Degerlerdeki bu artis ve

azalislarin, doz miktar artisina paralel olarak gerceklestigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda yaprak

tist ve alt yiizli agik-kapali stoma sayisi ile yilizdesi degerleri

Yaprak Ust ve Alt Yiiziinde Uygulama Gruplan
Stoma Parametreleri
Kontrol Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG
(60 g/1001) (120 g/ 1001) (180 g/ 1001)

Toplam Stoma Sayi1st 431 487 450 479
Yaprak Agik Stoma Sayisi 424 ¢ 450 ¢ 371 ™ 237 @
Ust Agik Stoma % 98.36 92.40 82.44 49.48
Yiiz Kapali Stoma Sayisi 7 bed 374 79 ™4 242 ¢
Kapal1 Stoma % 1.62 7.60 17.55 50.52

Toplam Stoma Say1st 831 884 861 807
Yaprak |  Agik Stoma Sayisi 826 804 < 703 240 ™
Alt Agik Stoma % 99.4 90.95 81.65 29.74
Yiiz Kapali Stoma Sayisi 5 bed 80 ™ 158 ™4 567
Kapal1 Stoma % 0.60 9.05 18.35 70.26

“ ye Kontrol grubu, “*” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, “” ve Switch 120 g/ 100 1, “*’ ve Switch 180 g/
100 I grubu istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

BAY aprak iist yiz kapali stoma % ElYaprak alt yiiz kapali stoma %
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Sekil 4. Kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda
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yaprak {ist ve alt yiizii kapali stoma yiizdesi degerlerinin grafiksel gosterimi

Cizelge 4’te kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates
bitkisi yapraklarinda yaprak {ist ve alt yiizli anormal stoma sayisi ile ylizdesi degerleri
verilmistir. Buna gore; yaprak iist ve yaprak alt ylizdeki anormal stoma yiizdesi

degerleri, tiim uygulama gruplarinda kontrole gore yliksek bulunmustur (Sekil 5).

Cizelge 4. Kontrol ile uygulama gruplarinda anormal stoma sayisi ile ylizdesi degerleri

Yaprak Alt ve Ust Yiiziinde Uygulama Gruplar
Stoma Parametreleri Kontrol Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG | Switch 62.5 WG
(60 g/1001) (120 g/1001) (180 g/ 1001)

Toplam Stoma

Sayisi 431 487 450 479
Yaprak Anormal Stoma
Ust Sayis g bed 28° 20 359
Yiiz Anormal Stoma
% 1.85 5.74 4.44 7.30
Toplam Stoma
Sayist 831 884 861 807°
Yaprak Anormal Stoma
Alt Sayisi g bed 25 32 53 ¢
Yiiz Anormal Stoma
% 0.96 2.82 3.71 6.56

“ ye Kontrol grubu, “*” ve Switch 60 g/ 100 1 grubu, “” ve Switch 120 g/ 100 1, “*’ ve Switch 180 g/
100 I grubu istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

Y aprak iist yiiz anormal stoma % [EYaprak alt yiiz anormal stoma %
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yiizdesi degerleri

1,85

_
%

Kontrol Switch 60 g/ 100 1 Switch 120 g/ 1001 Switch 180 g/ 1001

Yaprak iist ve alt yiiz anormal stoma
(=] —_ (8] w B W [=X NN ] o]
L

Sekil 5. Kontrol ile farkli konsantrasyonlarda fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda

yaprak {ist ve alt yiizii anormal stoma yiizdesi degerlerinin grafiksel gosterimi
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismada uygulanan fungisitin yaprak {ist ve yaprak alt ylizline ait stoma
indekslerindeki etkilerine baktigimizda, tiim uygulama gruplarinda degerlerin kontrole
gore ylikseldigi tespit edilmistir. Degerlerdeki bu artig, yaprak alt yiizii i¢in kontrole
gore istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur (p<0.05). Uygulama gruplar1 kendi
aralarinda degerlendirilecek olursa, degerlerin yaprak {ist yiizii i¢in 60 g/ 100 1 doza
gbre 120 g/ 100 1 dozda azaldigi, 180 g/ 100 1 dozda ise yeniden arttig1 goriilmektedir.
Yaprak alt ylizde ise, uygulama gruplarindaki stoma indeksi degerleri doz artisina
paralel olarak artis gostermektedir. Ancak bu artis ve azaliglar, uygulama gruplarina
gore istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p<0.05). Benzer sekilde Satyanarayana
et al. [10], eksoz gazinin stoma indeksi artisina neden oldugunu rapor etmistir. Stoma
ve epidermis sayisi acisindan duruma bakildiginda, genelde uygulama gruplarinda
stoma sayis1 kontrole gore artmakta, epidermis sayisi ise azalmaktadir. Yapragin tist ve
alt ylizii i¢in, epidermis sayisinda goriilen bu azalma, kontrole gore istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Ote yandan yine yaprak alt yiizii epidermis say1s1 degeri,
doz artisina paralel olarak azalma gdstermis ve bu azalma da uygulama gruplarina gore
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Switch 62.5 WG fungisiti, genelde
yapragin her iki yiiziine ait stoma sayisini arttirirken; epidermis hiicre sayisini ise
azaltmaktadir. Dolayisiyla uygulama gruplarindaki stoma indeksi degerleri, kontrole
gore daha yiiksek tespit edilmistir. Epidermis hiicrelerinin stoma hiicrelerinden daha
duyarli oldugunu, o6zellikle uygulanan fungisitin epidermis hiicre bdliinmesine ket
vurucu etki yaptigim1 sOyleyebiliriz. Zaten Audus [11] da, {ire yerine kullanilan
Monuron’un ¢ok diisiik dozlarda dahi yaprak epidermisi ve diger dokularda diizensiz
gelismelere neden oldugunu ayrica herbisitlerin de hiicre bdliinmesine ket vurucu etki
yaptigini belirtmistir. Yine Vicia sativa bitkisine Nitrofenin uygulamasmin kontrole
oranla yapraklarda stoma sayisinda artisa neden oldugu ileri siiriilmiistiir [12]. Toplam
stoma sayisi ile epidermis hiicre sayilarma iliskin sonu¢larimiz bu arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Calismamizda yaprak st ve alt yiiziine ait en-boy Ol¢lim sonuglari
degerlendirilecek olursa, degerlerin tiim uygulama gruplarinda kontrole gore yiiksek
oldugu goriilmektedir. Degerlerdeki bu artis, yaprak {ist yiizii stoma boyu i¢in fungisitin

120 g/ 100 1 ile 180 g/ 100 I dozlarinda, yaprak alt yiizii stoma eni ve boyu i¢in ise tim
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uygulama gruplarinda kontrole gore istatistiksel agidan onemli bulunmustur (p<0.05).
Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa, yaprak {ist ylizii stoma eni
ve boyu degerleri ile yaprak alt yiizii stoma boyu degerleri doz miktar1 artisina paralel
olarak artig gostermektedir. Yaprak alt yiizii stoma eni degerleri, 60 g/ 100 1 doza gore
120 g/ 100 1 dozda artig gostermekte, 180 g/ 100 1 dozda ise yeniden azalmaktadir.
Ancak bu artis ve azaliglar, uygulama gruplarina gore istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (p<0.05). Stoma en ile boy degerlerindeki artig, uygulanan fungisitin
stoma ana hiicresindeki biiylimeyi hizlandirdigini dolayisiyla hiicre biiyiimesini arttirict
ozellik gosterdigini diigiindiirmektedir. Bu sonuglar, epidermis hiicre alani artiginin
engellenmesinin bir sonucu olabilecegi gibi, fungisitin hiicre biiyiimesini arttiric1 bir
ozellik gostermesine de baglanabilir. Stoma boy Ol¢iimlerine dair sonuglarimiz, Cireli
ve Oniir [13]’iin bulgulariyla celismektedir. Bu arastiricilar, uygulamis olduklari
pestisitlerin stoma hiicrelerinin boylarinda azalmaya neden olduklarini1 belirtmislerdir.
Bu durum bize, uygulanan maddenin cinsine bagl olarak bitkilerin bu maddelere kars1
gosterdikleri tepkilerin ayni zamanda bitki tlirline gore de degisebildigini
gostermektedir.

Yapraklardaki agik ve kapali stoma sayisi sonuglari olarak duruma bakildiginda,
tiim uygulama gruplarinda toplam stoma sayisinin sabit olmamasi nedeniyle bunlardaki
ylizde degerlerinin géz Oniline alinmasi daha dogru olacaktir. Kontrole gore tiim
uygulama gruplarinin yaprak iist ve alt yiiziine ait acik stoma ylizdelerinde azalis, kapali
stoma yiizdelerinde ise artis olmakta ve bu artis doz artigina paralel olarak
gerceklesmektedir. Uygulama gruplarindaki yiiksek kapali stoma yiizdesinin, bitkinin
fotosentez, terleme gibi 6nemli fizyolojik olaylarini olumsuz yonde etkileyebilecegini
ve sonugta da iirlin veriminde olumsuz yonde etkilesimin s6z konusu olabilecegini
diistindiirmektedir. Captan’in li¢ dozunun (2.5 g, 5 g, 7.5 g/ 1) uygulandig1 biber
(Capsicum annuum L.) bitkisinde, yiizde acik ve kapali stoma degerlerinin kontrole
gbre uygulanan fungisitten etkilendigi ve en belirgin etkilemenin 7.5 g/ 1 dozda
gergeklestigi bildirilmistir [14]. Bu arastiricilarin  bulgulart bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir.

Kimyasal uygulamalarinin stomalar {lizerinde olusturdugu olumsuz etkilerden
biri de anormal stoma yapilarinin ortaya c¢ikisidir. Bazi arastiricilar, endiistriyel

kirleticiler i¢in yapraktaki stomalarin indikator oldugunu bildirmislerdir [15]. Gergekten
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de yapilan bir ¢ok ¢alismada, stomalarin olumsuz ortam sartlarindan veya uygulanan
kimyasallardan etkilendigi goriilmiistiir. Turunen ve Huttunen [16], asit yagmurlarinin
yaprak epidermisi tizerindeki etkisini SEM ile incelemis ve anormal stomalarin varligini
tespit etmislerdir. Diger taraftan, ozonun mezofil ve stomalar iizerindeki etkileri
incelenmis ve ozonun toksik etkisi altinda, stomalarin direnglerini kaybettikleri ortaya
cikmistir [17]. Bir diger ¢alismada ise; Stomp 330 E herbisitinin yaprakta anormal
stoma gelisimine ve ayrica stoma ana hiicrelerinin boéliinmesinde ket vurucu etkiye
neden oldugu vurgulanmis, bu etkinin Stomp konsantrasyonu ve yaprak yasma baglh
olarak degistigi belirtilmistir [18]. Calismamizda da, tim uygulama gruplarinda
yapragin her iki yiiziinde de anormal stoma yapilarina rastlanmistir. Tiim uygulama
gruplarinda toplam stoma sayisinin sabit olmamasi nedeniyle, yine bunlardaki anormal
stoma sayilarina ait yiizde degerlerinin gz Oniine alinmasi daha dogru olacaktir. Buna
gore; tim uygulama gruplarinin yaprak iist ve yaprak alt ylizdeki anormal stoma
ylzdesi degerleri, kontrole gore yiiksek bulunmustur. Calismamizdaki bu anormal
stoma yapilari, uygulanan kimyasallarin stoma ana hiicresinin bdoliinmesinde
diizensizliklere neden oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu kimyasallarin, stoma
ana hiicrelerinin boliinme diizenini bozdugunu diigiiniiyoruz. Bulgularimiz, yukaridaki
farkli kirleticilerle ¢alisan arastiricilarin goriislerini dogrulamaktadir.

Ote yandan, galismamizda kontrol grubu bitkilerinin hem yaprak iist ve hem de
yaprak alt yiiziinde diigiik oranda da olsa anormal stomalara rastlanmistir. Tutel [19],
Nicotiana tabacum’un Malatya ve Bursa cesitleriyle yapmis oldugu bir c¢alismada
yapraklarda ikiz stomalarin varligindan s6z etmistir. Ancak bu arastirici, anormal
stomalarin varligimi vurgularken, hicbir pestisit uygulamasindan séz etmemistir. Yine
Ozérgiicii ve ark. [20], tiitiinde Antrakol uygulamasinin kontrol grubu bitkilerinde az da
olsa asimetrinin goriildiigiinii bildirmiglerdir. Bulgularimiz, yukaridaki arastiricilarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Kontrol bitkilerinde az da olsa anormal stoma
yapilarin goriilmesi, materyallerde bir hibritlesme etkisi olarak diisiintilebilir.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz bulgulardan yola c¢ikarak; tilkemizde
bitkilerdeki fungal hastaliklar1 onlemek dolayisiyla da verimi arttirmak amaciyla
kullanilan Switch 62.5 WG’nin, domatesin stoma yapisinda degisikliklere neden
oldugunu sdyleyebiliriz. Ozellikle uygulama gruplarindaki kontrole gére yiiksek kapali

stoma ve anormal stoma yiizdesi degerlerinin, bitkinin énemli fizyolojik olaylarinda
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istenmeyen sonuglara neden olacagi ve sonugta da bitki gelisimi ile verimi olumsuz
yonde etkilemesi muhtemeldir. Bu noktada; bu kimyasallarin {ireticilerimiz tarafindan
bilin¢li ve kontrollii bir bigimde uygulanmasinin 6nemi bir kez daha yapmis oldugumuz

caligsmayla dile getirilmistir.
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